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Abstract of DE3633089 

The invention relates to an arrangement for examining the edge quality of semi-finished products in board 
form, such as preferably cut-to-size chipboards running through production operations. The aim is to 
develop an efficient contactless examining arrangement which is largely insensitive to external effects. 
The object is to use CCD image sensor technology known per se to provide an examining arrangement 
which permits an assessment of the edge quality of components having variations in position, thickness or 
colour, and possibly subjected to vibrations, of good quality and quantifiable with regard to the 
geometrical nature of edge defects. The object is achieved by directing a focused light beam onto the 
narrow surface of the product to be examined in such a way that part of the light strikes the narrow 
surface perpendicularly and another part is incident in a part running parallel just over the broad surface. 
Arranged perpendicularly above the edge to be examined is the CCD row of a CCD camera known per 
se, which receives the reflected light components. 
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i) Anordnung zur Prufung der Kantenqualital bei plattenformigen Halbzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Prufung der 
KantenqualitSt bei plattenformigen Halbzeugen wie vor- 
zugsweise bei im produktionsmSBIgen Durchlauf befindli- 
chen Spanplattenzuschnitten. 

Das Ziel ist, eine rationelfe beruhrungslose PrOfanordnung 
zu entwickeln, die gegenuber auBeren Efnflussen weitge- 
hendunempfindlichist. 

Die Aufgabe besteht darin, mit an sich bekannter CCD-Bild- 
sensortechnik eine PrOfanordnung zu schaffen, die eine Be- 
urteilung der Kante nqualita t von I age*, dicke- oder f arbd iff e- 
renzbehafteten und gegebenenfaiis Schwingungen ausge- 
setzten Bautetlen in guter Qualitat und hinsichtlich der geo- 
metrischen Beschaffenheit von Kantenfehlem quantifizler- 
barermfiglicht 

Die Aufgabe wird gelost, indem ein gebundetter Uchtstrahl 
so auf die Schmalfiache des zu pnjfenden Gutes gelenkt 
wird, dafc ein Teil des Lichtes senkrecht auf die Schmalfia- 
che auftrifft und ein andererTeil parallel streifend zur Breit- 
flSche einfallt. Senkrecht uber der zu prufenden Kante ist die 
CCD-Zeile einer an sich bekannten CCD-Kamera angeord- 
net, welche die reflektierten Lichtanteile aufnimmt. 
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Patentansprflche DE-OS 34 12 108 (beide G 01 B 1 1/30 Int CL) oder aus 

der Fachliteratur von der Verdffentlichung "Die Dyna- 

1. Anordnung zur Prufung der Kantenqualitat bei mik der Kantenfluchf (Hopmann/Haaften, Farbe und 
plattenfdrmigen Halbzeugen wie vorzugsweise bei Lack, Vincentz Verlag Hannover 12/84, S. 1001 bis 1005) 
Spanplattenzuschnitten, welche sich im industriei- 5 bekannt So wird in letztgenannter Patentschrift be- 
ten Durchlauf befinden, mittels an sich bekannter schrieben, daB ein Beleuchtungsbflndel senkrecht auf 
CCD-Bildsensortechnik, gekennzeichnet dadurch, eine zu prflfende Oberflfiche gerichtet wird und die Rau- 
daB ein von einer Beleuchtungsquelle ausgehendes heit der Oberfftche durch Messung der Intensitat des 
Lichtbundel (2) so auf eine zu prflfende Kante (3) gestreuten Lichtes in mindestens zwei unterschiedlichen 
eines plattenfdrmigen Halbzeuges (1) gerichtet ist, 10 Poiarwinkeln bestimmt wird, w&hrenddessen die ge- 
daB das Lichtbflndel (2) mit einem Lichtbflndelan- nannte Fachliteraturstelle eine Anordnung beschreibt, 
teil senkrecht auf die Schmalfl&che (6) des platten- bei der ein Laserstrahl auf eine zu prflfende Material- 
fdrmigen Halbzeuges (1) auftrifft und mit dem ver- kante gelenkt wird und eine im Winkel dazu angeordne- 
bleibenden Iichtbflndelanteil parallel streifend zur te Fotokamera die reflektierten Lichtanteile empfangt 
Breitflache (5) des plattenfdrmigen Halbzeuges (1) 15 Alle diese Anordnungen haben fflr den speziellen An- 
einfailt und daB im Bereich der mit einer Neigung wendungsfaU der Kantenqualitatsprfifung den Nachteil, 
von 90° zur Einf allsrichtung dieses Lichtbflndels (2) daB — um verwertbare MeBergebnisse zu erhalten — 
reflektierten Lichtanteiles (4) und senkrecht flber der auf das zu prflfende Objekt gelenkte Beleuchtungs- 
der zu prflfenden Kante (3) des plattenfdrmigen strahl exakt auf den betreffenden Objektbereich gerich- 
Halbzeuges (1) parallel linienfdrmig zur Einfalls- 20 tet sein muB, was bei plattenfdrmigen Halbzeugen, wel- 
richtung des Lichtbflndels (2) eine CCD-Zeile (7) che sich in einem industriem&Bigen Durchlauf befinden 
einer GCD-Kamera mit einem die Kante (3) im zu und somit Vibrationen ausgesetzt sind, keine definierte 
prflfenden Bereich auf der CCD-Zeile (7) abbilden- Lage einnehmen und welche auBerdem in einem be- 
denObjektivangeordnetist stimmten MaBe dickentoleranzbehaftet sind, praktisch 

2. Anordnung zur Prfifung der Kantenqualitat bei 25 nicht realisierbar ist Als weiterer Mangel gelten die 
plattenfdrmigen Halbzeugen nach Anspruch 1, ge- zumeist zum Einsatz gebrachten fotografischen Licht- 
kennzeichnet dadurch, daB der Beleuchtungsquelle empfangersysteme, die eine Qualitatsprflfung im Edit- 
eine Zylinderlinse unmittelbar nachgeschaltet ist zeitbetrieb prinzipiell nicht zulassen. Echtzeitmessun- 
und daB das Lichtbundel (2) ais Lichtstreifen ausge- gen lassen sich andererseits mittels der allgemein be- 
bildetist 30 kannten CCD-Bildsensortechnik vornehmen. Die Lite- 

3. Anordnung zur Prflfung der Kantenqualitat bei raturstelle "CCD-Bildsensortechnik" (Linnemann/Wur- 
plattenformigen Halbzeugen nach Anspruch 1, ge- mus, Technische Hochschule llmenau, KDT-Bezirksvor- 
kennzeichnet dadurch, daB die Beleuchtungsquelle stand Suhl 1983) gibt eine Zusammenfassung der zu 
eine Halogenlichtquelle ist dieser Technik bekannten Prflf anordnungen. Fur den 

4. Anordnung zur Prufung der Kantenqualitat bei 35 Anwendungsf all der Kantenqualitatsprflfung ist auf Sei- 
plattenfdrmigen Halbzeugen nach Anspruch 1, ge- te 182 eine Anordnung zur Erkennung von Fehlstellen, 
kennzeichnet dadurch, daB die Integrationszeit der Ldchern und Kantenausbrflchen an Keramikhalbscha- 
CCD-Kamera30nsbis250^sbetragt Ien im Auflicht-Lichtschnittverfahren mit Binarverar- 

beitung erwahnt AuBerdem sind aus der allgemeinen 
R . 40 Praxis der CCD-Technik Durchlicht-MeBanordnungen 

Bescnremung bekannt, bei denen ein Beleuchtungsstrahl eine zu prfl- 

fende Kante im Winkel von 45° streift und eine hinter 
AnwendungsgebietderErfindung der Kante angeordnete CCD-Kamera den die Kante 

flberstreichenden Lichtanteil erfaBt und in Form eines 
Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Prflfung 45 elektrischen Signals einer Aufbereitung zufflhrt 
der Kantenqualitat bei plattenfdrmigen Halbzeugen wie Alle derartigen Anordnungen haben den Nachteil, 
vorzugsweise bei Spanplattenzuschnitten auf herstel- daB Lage- oder Dickeabweichungen des zu untersu- 
lungs- oder bearbeitungsbedingte Kantenausbrflche im chenden Gutes sowie OberflachenfarbunregelmaBig- 
unmittelbaren AnschluB an die Herstellung oder den keiten wie beispielsweise Holzdekormaserungen oder 
Formatschnitt der unbeschichteten Halbzeuge oder der 50 aber Vibrationsbewegungen bewegter Halbzeuge einen 
Fonnatbearbeitung der oberflachenbeschichteten signifikanten EinfluB auf die Verwertbarkeit der Prflfer- 
Halbzeuge. gebnisse haben und sich die Anwendbarkeit solcher 

Prflfanordnungen deshalb auf Laboruntersuchungen 
Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen beschrdnkt Eine Ermittlung der geometrischen Ausdeh- 

55 nung von Kantenausbrflchen, welche beispielsweise 
Fflr die Qualitatskontrolle von Kanten oder Oberfla- Rflckschlflsse auf den WerkzeugverschleiB der zur Kan- 
chen hinsichtlich Ausbrflche oder geometrischen Unre- tenbearbeitung eingesetzten Werkzeuge zulieBe, ist mit 
gelmafligkeiten sind eine Vielzahl optisch/elektrischer/ vorgenannten Prflfanordnungen nur bedingt mdglich. 
elektronischer Prflfanordnungen bekannt, von denen Eine darauf aufbauende Steuerung von technologischen 
sich Anordnungen mit auf das zu prflfende Objekt ge- 60 ProzeB- oder Fertigungsbedingungen im Echtzeitbe- 
richteten Lichtquellen und mit Lichtempfangern fflr den trieb wie beispielsweise eine automatische Prflfung und 
vomzu prflfenden Objekt reflektierten Lichtanteil unter ProzeBsteuerung bei far Spanplattenverarbeitung ist 
industriemaBigen Bedingungen durchgesetzt haben, da nicht realisierbar. 
hierbei ein vergleichsweise gflnstiges Verhaltnis vom 

Investitionsaufwand zur Qualitat der Prflfergebnisse 65 Ziel der Erfindung 

und zur Zuveriassigkeit der Prflfanordnungen gewahr- 

leistet ist Derartige Anordnungen sind aus der Patentli- Das Ziel der Erfindung ist die Entwicklung einer An- 
teratur beispielsweise von der DD-PS 2 05 989 oder der ordnung zur berflhrungslosen Prflfung der Kantenquali- 
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tat bei plattenforraigen Halbzeugen wie vorzugsweise keinen EinfluB auf die Qualit&t der vorgenommenen 
bei Spanplattenzuschnitten, welche fflr die kontinuierli- Messung. 
che QualitatsprUfung von im iodustriellen Durchlauf be- 

Hndlichen Halbzeugen geeignet ist Ausf Qhrungsbeispiel 

Darlegung des Wesens der Erfindung Die Erfmdung soli nachstehend an einem Ausf Qh- 
rungsbeispiel erl&utert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist eine solche Anordnung von In den zugehorigen Abbildungen zeigen 

an sich bekannien CCD-Bildsensorelementen, die es ge- Fig. 1 : Die Vorderansicht und die Seitenansicht des 

stattet, die Kantenqualitat von im produktionsmafiigen io auf eine zu prQfende Halbzeugkante auftreffenden 

Durchlauf befindlichen plattenfdrmigen industrjellen LichtbQndels 

Halbzeugen' wie vorzugsweise von Spanplattenzu- Fig. 2: Analog- und Binarbilder Von Halbzeugen mit 

schnitten kont inuierlich und unabhangig von Lage-, Dik- f ehlerf reien Kanten, mit KantenausbrOchen und mit Be- 

ken- oder Farbdifferenzen sowie von transporttechnp- schichtungsraaterialausbrQchen 

logisch bedingten Materialvibrationsbewegungen mit w Ein von einer HalogenlicbtqueUe mit nachgeschalte- 

sofortiger Abgreifbarkeit, in guter QuaMt und hin- ter Zylinderlinse ausgehendes LichtbQndel 2. trifft teil- 

sichtlicb der geometrischen Ausdehnung von JCanten- weise senkrecht auf die Schmalflache 6 des auf Kanten- 

ausbrQchenquantifizierbarzuerfassen. qualitat der Kante 3 zu prQfenden plattenfdrmigen 

Die Aufgabe wird eifrodungsgemafl dadurch gelost, Halbzeuges 1 auf und failt mit dem anderen Anteil par- 

daB ein von einer BeleuchtungsqueUe ausgehendes 20 allel sueifend zur Breitpche 5, des Halbzeuges 1 ein. An 

LichtbQndel so auf eine zu prQfende Kante eines plat- der Halbzeugkante 3 treten Mikroreflexionen an'Mi- 

tenfdrmigen Halbzeuges gerichtet ist, daB dieses Ucht- kroflachen auf r wobei diese als Reflektoren wirkenden 

bUndel teilweise senkrecht auf die Schmalflflche. des Mikrofiachen einerseits im Bereich zwischeii Schmal- 

Haibzeuges trifft und teilweise parallel streifqrid zur und Breitflache 6 und 5 des zu prQfenden Halbzeuges 1 

Breitflache des plattenferraigen Halbzeuges einfiUIt Im 25 oder aber im Bereich von KantenausbrOchen ? oder 

Bereich der mit einer Neigung von 90° ziir Einfallsrich- ' raridbeschadigten Qberflachenbeschichtunjgen 9 auitre- 

tung dieses primaren LichtbQndels reflektierten Ucht- tea Ausgehend yon Mikrofiachen, welche gegenOber 

anteiles, senkrecht Qber der zu prQfenden Halbzeugkan- der Einf allsrichtung des auf die zu prQfende Kante 3 des 

te ist linienformig parallel zur EinfalJsrichtung des pri- plattenfdrmigen Halbzeuges 1 gerichteten LichtbQndels 

maren LichtbQndels eine an sich bekannte CCD.-Zeil§ 30 2 urn 45° geneigt sind, wird ein Teil des reflektierten 

einer CCD-Kamera mit einstellbarem Qbjektiv ange- Lichtes 4 auf die senkrecht Qber der zu prQfenden Kante 

orcmetDasKameraobjektivistsoemgesteUt,dafidiezu 3 und parallel linienformig zur Einf allsrichtung des 

prQfende Halbzeugkante mit dem zu pritfenden Objekt- LichtbQndels 2 angeordneten CCD-Zeile 7 einer CCD- 

bereich auf der CCD-Zeile der CCD-Kamera abgebildet Kamera mit vorgeschaltetem, die zu prQfende Kante 3 

ist 35 aufderCCP-Zette7abbU^ 

In einer vorteilhaften Gestaltung der Erfindung ist Integratiomzeitv6n 250 u5gelenkt 

dem LichtbQndel vor Auftreifen auf die zu prQfende In Fig. 2 sind typische Kantenausbildungen platten- 

Halbzeugkante eine Zylinderlinse vorgescbaltet und das fdrmiger Halbzeuge 1 und deren Reflexionsbilder dar- 

LichtbQndel als Lichtstreif en ausgebildet gestelf t So ergibt sich bei einer unbeschadigten Kante 3 

Vorteilhaft ist es weiterhin, dafi als Beleuchtungsquel- 49 ein Analogbild 10, bei einem Kantenausbruch 8 ein Ma- 
le eine Halogenlichtquelle Anwendung findet logbild 1 1 und bei einer RandtescMdigung 9 des Ober- 

SchlieBlich ist die zur iichtsighalaufnahme zur An- flachenbeschichtungsmaterials ein Analogbild 12. Als 

wendung gebrachte CCD-Kamera in einer vorteilhaften Mafl fur die Breite von KantehausbrQchen fit oder Ober- 

Gestaltung der Erfindung so ausgebildet, daB in Anpas- flachenbeschichtungsmaterial-Raridbeschkdiguhgeh 9 

sung an die transportgeschwiridigkejt des plattenfdrmi- 45 werden die Analogwerte aller CCD-Fotoempf jngerele- 

gen Halbzeuges eine Integrationszeit Im Biereich von mente der CCD-Zeile 7 binarisiert Dazu wird eine 

30usbis250jtsvorliegt Komperatorschwelle in wahlbarer Hdhe vorgegeben. 

Bei Auftreffen des in beschriebener Weise auf die zu Die unter dieser Schwelle liegenden Analogwerte erge- 

prQfende Materialkante des plattenfdrmigen Halbzeu- ben ein O-Signal, die darQberiiegenden em L-Sighal. 

ges gelenkten unci gegebenenfails mittels Zylinderlinse 50 Das MaB fQr die Breite der Kantenfehler 8 un<J 9 ist die 

zu einem Lichtstreifen konzentrierten LichtbQndels tre- Anzahl der Bildpurikte zwiscben der ersten §/!>'' und 

ten Reflexionen im Mikrpbereich ein. Im Bereich zwi- der letzten L/O-Flanke, 

schen Schmal- und Breitflache des zu prQfenden Halb- Da das auf die zu prQfende Kante 3 gerichtete Licht- 

zeuges sowie bei Kanten- und Bescmchtungsmaterial- bQndel 2 anordnungsgemSB den gesamten in Betracht 

ausbruchen wirken Mikrofiachen mit unterschiedlicher 55 kommenden Lage- und Dickentoleranzberelch des auf 

Neigung als Reflektoren fQr das einfallende Ucht. Jfe\ Kantenqualitat zu prQfenden plattenfdrmigen Halbzeii- 

einer Neigungdieser Mikrofiachen um.45 wirddaslicht ges 1 Qberdeckt und auchi die CCD-Zeile 7 einen yer- 

senkrecht zur Einfallsrichtung reflektiert Mit den li- gleichsweise groBen MeBbereich erfaBt ist 3ie' vorge- 

nienfdrmig angeordneten CCD-Fbtoempfangerelemen- nannte PrQfahoralriung weitgehend unempfmducb ge- 

ten wird die Intensitat des reflektierten lichtes gemes- w genQber Bedingungen, wie sie beispielsWeise bei der 

sen^Dieaufdie einzelnenFotoempfangerelementeent- industriemaBigen Spanplattenherstellung iihd -verat- 

fallenden Uchtmengen ermdglichen einen genauen beitung herrschen. Die eingesetzte Halogenlichtquelle 

RuckschluB auf die geometrische Form der geprQften mit dem fQr derartige Lichtquellen typischen Regenera- 

Kante. Bei der auf diese Weise vorgenonunenen Kan- tionsverhalten sichert zu jedem Zeitpunkt der PrQfurig 

tenqualitatsprQfunghaben Lage-, Dicken- oder Farbdif- es reproduzierbare PrQfbedingungen. 
ferenzen des zu prQfenden Gutes sowie produktions- 
technologisch bedingte Einflusse wie Vibrationen ge- 
maB dem Wkkprinzip der beschriehenen Anordnung 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

1 plattenfdrmiges Halbzeug 

2 BeleuchtungsbOndel 

3 zuprQfendeKante > 

4 reflektiertesLicht 

5 BreitflachedesplattenfdrmigenHalbzeuges 

6 Schmalflache des plattenf drmigen Halbzeuges 

7 CCD-Zeile 

8 Kantenausbruch io 

9 randbeschadigtes Oberflachenbeschichtungs- 
material 

10 Analogbild ewer unbeschadigten Kante 

1 1 Analogbild elner Kante mit Kantenausbruch 

12 Analogbild einer Kante mit randbeschadigtem 15 
Oberflachenbeschichtungsmaterial 

13 Binarbild einer unbeschadigten Kante 

14 Binarbild einer Kante mit Kantenausbruch 

15 Binarbild einer Kante mit randbeschadigtem 
Oberflachenbeschichtungsmaterial 20 
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